高中数学基础知识完全手册 (一)(集合与简易逻辑)
一、内容提要
1.本章主要内容是集合的初步知识与简易逻辑知识，是掌握和使用数学语言的基础，在学习函数及其它后续内容时，将得到充分的运用.
    2. 集合的初步知识包括集合的有关概念、简章集合的表示及集合同集合之间的关系.
   （1）集合的基本概念
    ①集合的元素
某些指定的对象集在一起就成为一个集合，集合中的每个对象叫做这个集合的元素.如果a是集合A的元素，就说a属于集合A，记作a       A. 
    不含任何元素的集合叫做空集，记作       ．
②按集合所含元素的个数分类，集合可分为                 .
③集合的元素具有          性、           性、           性.
④集合常用的表示方法：            、            、            .
⑤常见数集：R表示         ；N表示       ；Q表示       ；Z表示       .
（2）集合与集合的关系
①对于两个集合A与B，如果集合A的任何一个元素都是集合B的元素，就说集合B包含集合A，记作         ，这时也说是集合A是集合B的子集．
    对于两个集合A与B，如果A
[image: image448.jpg]


 B，且B
[image: image2.wmf]Í

 A，那么A      B．
    ②补集：如果A
[image: image3.wmf]Í

S，那么A在S中的补集CsA=                       .
    全集：如果一个集合含有要研究的各个集合的全部元素，这个集合就可以看作一个全集，全集通常用U表示．
③交集：A
[image: image4.wmf]Ç

B =                  .并集：A
[image: image5.wmf]È

B =                .
   （3）不等式的解法
①含绝对值的不等式
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    ②一元二次不等式
一元二次不等式
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的解集如下表．
	判别式
△=b2-4ac
	△ > O
	    △ = O
	    △ < 0

	二次函数
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	判别式
△=b2-4ac
	    △ > O
	    △ = O
	    △ < 0

	一元二次方程
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    3.简易逻辑主要介绍逻辑联结词“或”、“且”、“非”，四种命
题及充要条件．
    (1)逻辑联结词：“或”、“且”、“非”这些词叫做逻辑联结词．
    简单命题：不含逻辑联结词的命题．
    复合命题：由简单命题与逻辑联结词构成的命题．
    (2)一个命题与它的       命题是等价的．
    (3)如果已知
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⇒

，那么我们说，
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是
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的     条件，
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的     条件．    如果已知            ，那么我们说，
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是
[image: image25.wmf]q

的充要条件．
    二、学习过程中需要注意的问题
(1)集合与集合的元素是两个不定义的概念，教科书中是通过描述给出的，这与平面几何中的点与直线的概念类似．但是，应该清楚，集合中的元素具有确定性、互异性．确定性是指给定一个集合，一个对象属于不属于这个集合就是明确的，像美丽的花，比较小的数等，都不能组成一个集合．互异性是指在一个集合中，任何两个元素都是不同的对象，相同的对象只能算作这个集合的一个元素．此外，集合中的元素还具有无序性，例如：
｛1，2，3｝=｛3，2，1｝．
    (2)容易混淆的符号
①∈与
[image: image26.wmf]⊆

的区别：∈符号是表示元素与集合之间关系的，例如，有1∈N，-1   N等；
[image: image27.wmf]Í

符号是表示集合与集合之间关系的，例如，有N
[image: image28.wmf]Í

R,Z
[image: image29.wmf]Í

R等．
②a与｛a｝的区别：一般地，a表示一个元素，而｛a｝表示只有一个元素的集合，例如，有l∈{1，2，3}，0∈{0}，{1}
[image: image30.wmf]Í

{1，2，3}等，不能写成0 ={0}，{1}∈{1，2，3}，l
[image: image31.wmf]Í

{l，2，3}．
(3)认真读懂本章复习小结中的参考例题.
高中数学基础知识完全手册(二)(函数)
一、内容提要

这一章主要内容是函数、指数与指数函数、对数与对数函数.
1．以
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为自变量的函数
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 EMBED Equation.3  [image: image34.wmf])
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是集合A到集合B的一种对应，其中A和B都是非空的数集，对于A中的每一个
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，B中都有唯一确定的y和它对应.自变量
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取值的集合A就是函数
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 EMBED Equation.3  [image: image38.wmf])
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的定义域，和
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对应的y的值就是函数值，函数值的集合C就是函数的值域(C     B).

    给定两个集合，如果按照某种对应关系
[image: image40.wmf]f

，对于集合A中的任何一个元素，在集合B中都有唯一的元素和它对应，这样的对应就是集合A到集合B的      ，表示为
[image: image41.wmf]f

：A
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B．函数是非空数集到非空数集的       ．
    2.设函数
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∈A)的值域为C，根据函数
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、y的关系，用y表示出
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，得到
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，如果对于在C中的任何一个值y，通过
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，在A中都有唯一确定的值
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和它对应，那么
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表示y是自变量，
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是自变量y的函数，记作
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，y对调以后得到函数
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的反函数．
    若
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 EMBED Equation.3  [image: image64.wmf])
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    反函数
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    3.在定义域I内某个区间，如果对于自变量
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的任意两个值
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在这个区间是减函数；如果函数
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 EMBED Equation.3  [image: image81.wmf])
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在这个区间是增函数(或减函数)，就说函数
[image: image82.wmf]=

y
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在这个区间具有(严格的)            ．
    4．如果
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次方根.在此基础上，我们规定了分数指数幂的意义：
    若
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叫做以
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为底
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的对数,记作               .
    指数式与对数式的关系是
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,
两个式子表示的
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三个数之间的关系是一样的，并且可以互化．
指数运算性质和对数运算性质
	指数运算性质
	对数运算性质
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5．指数函数和对数函数
	指数函数
	对数函数

	
[image: image107.wmf]x

ya(a0,a1)

=>¹


	      
[image: image108.wmf]a

ylogx(a0,a1)

=>¹



	图
象
	[image: image414.wmf]）

（

β

α

S

+



	[image: image415.wmf]）

（

β

α

C

+


[image: image416.wmf]α

S

2




	性
质

	(1)定义域：              .
(2)值  域：              .
(3)过定点：              .
      即当
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 时,
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(4)当a>l时，
    在R上是                ；
当O<a<l时，
在R上是                ．
((4)小问题填增函数或减函数)
	(1)定义域：                    .
(2)值  域：                    .
(3)过定点：                    .
即当
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(4)当a>1时，
    在(0，+∞)上是                ；
    当O<a<l时，
在(O，+∞)上是                ．
((4)小问题填增函数或减函数)


 二、学习过程中需要注意的问题
    (1)在构成函数的“定义域”、“值域”以及“定义域到值域的对应关系”这三者中，最重要的是对应关系；函数符号
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中，
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即表示对应关系．这个符号不表示“y等于
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的乘积”，
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也不一定是解析式．
    (2)映射的定义涉及两个集合A，B，它们可以是数集，也可以是点集或其它的集合；这两个集合有先后次序，从A到B的影射与从B到A的映射是不同的；在映射
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之下，集合A中的任何一个元素在B中都有象，并且象是唯一的，否则，不能构成映射．例如，设A={0，1，2}，B={0，1，1/2}，对应关系“
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”是“取倒数”，这时由于集合A中的元素0，在集合B中无象，所以集合A、B与对应关系
[image: image120.wmf]f

不能构成映射．
    (3)函数的单调性反映函数值变化趋势．有些函数它在整个定义域内是增函数或减函数，例如函数
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，当       时,它在定义域内是增函数；当       时,它在定义域内是减函数.有些函数在定义域内某个区间上是减函数，而在另一些区间上是增函数．例如函数
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    (4)对于任意一个函数
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来说，不一定有反函数．如果函数
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的反函数，即它们互为反函数．
    一般地，求函数
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的反函数时，要分两个步骤进行．第一步根据关系
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表示出
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，即把函数
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；第二步将
[image: image135.wmf]x

，
[image: image136.wmf]y

互换，得到
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与它的反函数
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在同一直角坐标系中的图象关于直线　　　　对称．
    (5)指数幂
[image: image140.wmf]n
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当指数扩大到有理数时,要注意底数口的变化范围.如当
[image: image141.wmf]=
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0时,底数
[image: image142.wmf]a0

¹

；当
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为负整数指数时，底数
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≠0；当
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为分数时，底数
[image: image146.wmf]a

>0．
    在掌握指数函数的图象和性质时，要对底数
[image: image147.wmf]a

分两种情况讨论，即分为      与      两种情况．
    (6)在对数式
[image: image148.wmf]a

logNb(a0,a1)

=>¹

中要注意底数
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>0，且
[image: image150.wmf]a

≠1，真数N >O等条件，这些条件在解题或变形中常常用到．
    对数函数与指数函数互为反函数，所以它们的定义域和值域正好互换，它们的对应关系是互逆的．掌握对数函数的性质时，与掌握指数函数的性质一样，要结合它们的图象理解和记忆．
(7)认真读懂本章复习小结中的参考例题.
高中数学基础知识完全手册(三)(数列)
一、内容提要
    1．本章的主要内容是数列的概念，等差数列、等比数列的通项公式与前
[image: image151.wmf]n

项和的公式．
    2．按照一定的次序排列的一列数叫做数列．实际上，从函数观点看，对于一个定义域为正整数集N*(或它的有限子集{1，2，…，
[image: image152.wmf]n

})的函数来说，数列就是这个函数当自变量从小到大依次取值时对应的一列函数值．
    3．等差数列与等比数列是两种简单、常用的数列．等差数列的特点是从第二项起任一项与其前一项的差相等，等比数列的特点是从      项起任一项与其     项的    相等．
    4．         与           是给出一个数列的两种重要方法．
5．等差数列{
[image: image153.wmf]n
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}的通项公式是                  .推倒思想是                    .
等差数列{
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}的通项公式的一般式是               .(即广义的通项公式)
6.等比数列{
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}的通项公式是                  .推倒思想是                    .
等比数列{
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}的通项公式的一般式是               .(即广义的通项公式)
7. 等差数列{
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满足的关系式是:
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   等比数列{
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满足的关系式是:
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8．等差数列{
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项和公式是                    .或                    .
   求和思想方法是                                                          .
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       等比数列{
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     9．数列{
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}中,第
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项的和
[image: image173.wmf]n

s

之间的关系式是
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    10．常用的求和方法有:①倒序相加求和、②错位相减求和、③分组求和、④裂项求和.
        写出下列数列对应的求和方法：（填序号）
       （I）等差数列    .（II）等比数列    .(III) 数列{
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}     .（其中{
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}是等差数列，{
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）.（IV）数列{
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}     .（其中{
[image: image180.wmf]n

a

}是等差数列）
二、学习过程中需要注意的问题                                   
   (1)注意数列与函数的联系，通过相应的函数及其图象的特征变动地、直观地去认识数列的性质．
(2)等差数列与等比数列在内容上是完全平行的，应将它们对比起来学习，以进一步认识它们之间的区别与联系. 
(3)等比数列{
[image: image181.wmf]n
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}的前
[image: image182.wmf]n

项和公式是一个分段函数,公比为字母时要讨论公比等于1和不等于1两种情况.
高中数学基础知识完全手册(四)(三角函数)
一、内容提要
    1．本章的主要内容是任意角的概念、弧度制、任意角的三角函数的概念、同角三角函数间的关系、诱导公式、两角和与差的三角函数、二倍角的三角函数，以及三角函数的图象和性质、已知三角函数值求角等．内容结构如下图所示：
 [image: image420.wmf]α

T

2

 
    2．根据生产实际和进一步学习数学的需要，我们引入了任意角的概念，并学习了角的另一种单位制——弧度制．在角的概念推广后，无论采用角度制还是弧度制，都能在角的集合与实数集R之间建立起一种一 一对应的关系．采用弧度制时，弧长公式十分简单，成为:
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这样的形式(其中
[image: image184.wmf]l

为弧长，r为半径，
[image: image185.wmf]α

为圆弧所对圆心角的弧度数)，这就使一些与弧长有关的公式(如扇形面积公式等)也得到了简化．
[image: image186.wmf]=
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      度.
    3．在角的概念推广后，我们定义了任意角的正弦、余弦、正切、余切、正割、余割这六种三角函数．它们都是以角为自变量，以比值为函数值的函数．由于角的集合与实数集之间可以建立一 一对应关系，三角函数可以看成以实数为自变量的函数．

    在六种三角函数中，正弦、余弦、正切函数尤为重要，我们还学了同一个角
[image: image187.wmf]α

的正弦、余弦、正切、余切四种函数的三个基本关系式：
                         ；                       ；                       .
它们是进行三角恒等变换的重要基础，在求值、化简三角函数式和证明三角恒等式等问题中要经常用到，必须熟记，并能正确运用．

有了正弦、余弦的各组诱导公式，就可以把任意角的三角函数化为锐角三角函数．在各组诱导公式中，公式二（
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和公式三(-
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）                     ；                     以及初中学过的一组诱导公式(
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):                 ,                是基本的，由它们可以推出其他各组公式．

各组诱导公式如下：
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诱导公式可简记为：奇变偶不变，符号看象限. 其中奇是指                       .偶是指                . 变是指                .看符号时要将
[image: image219.wmf]α

视为锐角.

    4．和角公式、差角公式、倍角公式主要用于三角函数式的计算、化简与推导，它们在数学和许多其他学科中都有广泛的应用，要熟练掌握．主要公式如下．

    和(差)角公式：
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    倍角公式：
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它们的内在联系及其推导线索如下： 
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可以认为，和角公式
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是这些公式的基础．

    5．利用正弦线，可以比较精确地画出正弦函数的图象；利用正弦函数的图象和诱导公式，可以画出余弦函数的图象．可以看出，在长度为一个周期的闭区间上，有五个点(即函数值最大和最小的点以及函数值为O的点)在确定正弦函数、余弦函数图象的形状时起着关键的作用．因此，在精确度要求不太高时，可找出这五个点:      ,　　　,　　　,　　　,      .
来画出正弦、余弦函数以及与它们类似的一些函数(特别是函数
[image: image228.wmf])
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)的简图．

正弦、余弦、正切函数的主要性质可以列表归纳如下：
	函  数
	正弦函数
	余弦函数
	正切函数

	图

象
	[image: image422.wmf]b

a

+


	[image: image423.wmf]b

a

+


	[image: image424.wmf]b

a

－



	定义域
	    
	   
	

	值 域
	    
	   
	

	最 值
	    
	
	

	周期性
	    
	    
	   

	奇偶性
	    
	    
	    

	单调性

	在                    (         )上都是增函数
在                    (         )上都是减函数
	在                     (         )上都是增函数
在                     (         )上都是减函数
	在                    
上都是          .


6．函数
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 EMBED Equation.3  [image: image230.wmf])
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的简图还可以通过下列两种途径由
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的图象变化而得到：

(1)将
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图象上的点沿
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轴向     
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平移       个单位，得到函数           的图象，再将横坐标伸长（或缩短）到原来的     倍，到函数          的图象，最后将纵坐标伸长（或缩短）到原来的     倍，得到
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 EMBED Equation.3  [image: image237.wmf])
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的简图.

(2)将
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图象上点的横坐标伸长（或缩短）到原来的     倍，到函数          的图象，再沿
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轴向     
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平移       个单位，得到函数           的图象，最后将纵坐标伸长（或缩短）到原来的     倍，得到
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 EMBED Equation.3  [image: image243.wmf])
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的简图.
二、学习过程中需要注意的问题
   (1)正弦函数、余弦函数和正切函数都是周期函数，其中正弦、余弦函数的周期是2
[image: image244.wmf]π

，正切、余切函数的周期是
[image: image245.wmf]π

.我们画正弦、正切函数的图象时，就利用了它们的周期性．在几何画图中，运用了将图形平行移动的方法，例如由诱导公式和正弦函数的图象，可以通过平行移动的方法，得出余弦函数的简图．

    在本章中，还根据画图的需要，将已知图形上点的横、纵坐标进行伸长或缩短，例如，由正弦函数的图象，可以通过平行移动，将图象上点的横、纵坐标进行伸长或缩短等方法，得出函数
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(

φ

x

ω

Asin

y

+

=
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的简图．

    (2)在本章中，我们大量运用了化归思想，这是一种重要的数学思想．我们用过的化归包括以下几个方面：

    一一把未知化归为已知．例如用诱导公式把求任意角的三角函数值逐步化归为求锐角三角函数值．

    ——把特殊化归为一般．例如把正弦函数
[image: image248.wmf]sinx
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的图象逐步化归为函数
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简图，把已知三角函数值求角化归为求[0，2
[image: image251.wmf]π

]上适合条件的角的集合等．

——等价化归．例如进行三角函数式的化简、恒等变形和证明三角恒等式．
高中数学基础知识完全手册(五)(平面向量)
一、内容提要

    1.本章主要内容有向量的概念、运算及其坐标表示，线段的定比分点，平移，正弦定理、余弦定理及其在解斜三角形中的应用．

    2．向量运算

    (1)加法运算
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    加法法则 如图：
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三角形法则                        平行四边形法则
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坐标运算：

设  =(
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(2)减法运算

减法法则(如图)：

坐标运算：

设，  =(
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设A、B两点的坐标分别为(
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(3)实数与向量的积

定义：
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    运算律
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    坐标运算：
    设 
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    (4)平面向量的数量积

    定义：
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运算律：
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    坐标运算：

    设，
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    3．重要定理、公式

   (1)平面向量基本定理

    如果
[image: image317.wmf]1

e

和
[image: image318.wmf]2

e

是同一平面内的两个不共线向量，那么对该平面内的任一向量
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，有且只有一对实数
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    (2)两个向量平行的充要条件：  当
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    设
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 EMBED Equation.3  [image: image334.wmf]⇔

                     ．

    (3)两个非零向量垂直的充要条件：
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    设
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    (4)线段的定比分点坐标公式

    设
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中点坐标公式
                                          .
    (5)平移公式

    如果点
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    (6)正弦定理、余弦定理

                 正弦定理                          =2R.

余弦定理                  .                 .                  .
    二、学习过程中需要注意的问题

   (1)这一章里，我们学习的向量具有大小和方向两个要素．用有向线段表示向量时，与有向线段起点的位置没有关系，同向且等长的有向线段都表示同一向量．

    (2)共线向量和平面向量的两条基本定理，揭示了共线向量和平面向量的基本结构，它们是进一步研究向量的基础．

    (3)向量的数量积是一个    ．当两个向量的夹角是锐角时，它们的数量积     O；当两个向量的夹角是钝角时，它们的数量积      0；当两个向量的夹角是90度时，它们的数量积等于     ．零向量与任何向量的数量积等于      ．

    (4)通过向量的数量积，可以计算向量的长度、平面内两点间的距离、两个向量的夹角、判断相应的两条直线是否垂直．

(5)数量积不满足结合律，这是因为
[image: image355.wmf]a

·
[image: image356.wmf]b

与
[image: image357.wmf]b

·
[image: image358.wmf]a

的结果都是数量，所以(
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)都没有意义，当然就不可能相等.

请同学们务必要重视基础知识和基本思想方法的复习巩固与整理！将各章知识条理化、系统化，建构自己的知识网络！
高中数学基础知识完全手册(六)(不等式)
  一、内容提要
  1．本章的主要内容是不等式的性质和不等式的证明.
  2．不等式的主要性质有：
    (1)a>b
[image: image365.wmf]Þ

                             .
    (2)a>b，b>c
[image: image366.wmf]Þ

                        ．
    (3)a>b
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a+c    b+c．
    (4)a>b，c>O
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            ；a>b，c<O
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             .
       a>b>0，c>d>O．
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                   .
    (5)a>b>O 
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 EMBED Equation.3  [image: image372.wmf]n
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 (n∈N，且n>1)．
    (6)|a|—|b|     |a+b|      |a|+|b|.
这些性质是推导不等式其他性质的基础，也是证明不等式的依据.
    3．证明不等式的主要依据有：
    (1)a一b>O 
[image: image374.wmf]Þ

               .
       a一b<0 
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               ．
    (2)不等式的性质．
    (3)几个重要的不等式：
       a2≥O(a∈R)．
       a2+b2≥           . (a，b∈R)．
     两个正数的算术平均数       它的几何平均数．符号语言表术为                 .

其中等号成立的条件是                              .
    (4)证明不等式的方法有多种，本章只要求掌握用比较法、分析法和综合法证明简单的不等式．
4．本章还介绍了一些简单的不等式的解法．
(1)二次不等式、高次不等式常用的求解方法是                                  .
(2)分式不等式、指对不等式求解方法都是根据               原理,将其化为一次和二次不等式(或不等式组)来求解.

(3)含绝对值的不等式的求解方法是                    或                     .
    二、学习要求和需要注意的问题
    2．学习过程中需要注意的问题
    (1)学习本章内容时，应注意联系以前学过的一元一次不等式、一元二次不等式、方程、函数等内容，以便对不等式知识有较完整的认识．
    (2)本章对于证明不等式讲了三种方法，即比较法、综合法和分析法．
    在证明不等式的各种方法中，比较法是一种最基本、最重要的方法，它是利用不等式两边的差是正数或负数来证明不等式，其应用非常广泛，一定要熟练掌握．
    分析法是执果索因，即从结论开始，一步步寻求上一步成立的充分条件，直至得出一个真命题为止．
    综合法是由因导果，即从已知条件或已知的真命题出发一步步推出结论成立．
    我们常用分析法探索证明的途径，然后用综合法的形式写出证明过程．这是解决数学问题的一种重要思想方法．

    (3)对于公式a2+b2≥2ab和
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≥
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，应注意以下两点．
    一是它们成立的条件不同．前者只要求a，b都是实数，而后者要求a，b都是正数．
    二是它们都带有等号，因此，对两个定理中“当且仅当       时取‘=’号”这句话的含义要搞清楚．
    当a=b时，a2+b2≥2ab取等号，其含义是:

a=b=> a2+b2=2ab；
    仅当a=b时，a2+b2≥2ab取等号，其含义是:
                         a2+b2=2ab =>a=b ．
    综合起来，其含义就是:
                         a=b <=> a2+b2=2ab，
即a=b是a2+b2=2ab的充要条件．
请同学们务必要重视基础知识和基本思想方法的复习巩固与整理！将各章知识条理化、系统化，建构自己的知识网络！
高中数学基础知识完全手册(七)( 直线和圆的方程)
一、内容提要
  本章主要内容包括直线和圆的方程、曲线与方程的概念、用二元一次不等式表示平面区域以及简单的线性规划问题．
1．直线的斜率是平面直角坐标系中表示直线位置的重要特征数值，在           、            、            和确定             等问题中起着关键作用．
斜率的定义式是                 . 斜率的坐标计算公式是                       .

若两直线
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,

的斜率存在，则
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的充要条件是                               .
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的充要条件是                         .

直线
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的斜率存在为
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的夹角
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的正切为                         .

2．本章介绍了直线方程的         、         、          、         四种特殊形式；也研究了直线方程的一般式，这就是二元一次方程．在平面直角坐标系中，每一个二元一次方程都表示一条直线；反过来，表示一条直线的方程都可以写成二元一次方程．在直线方程的五种形式中，           和          是结论中常用的两种形式.

直线方程的五种形式用数学符号语言表述为：

             、             、              、              、             .

若直线
[image: image388.wmf]l

与直线Ax+By+C=0平行，则直线
[image: image389.wmf]l

的方程可表示为                         .

若直线
[image: image390.wmf]l

与直线Ax+By+C=0垂直，则直线
[image: image391.wmf]l

的方程可表示为                         .

点P(x0,y0)到Ax+By+C=0的距离d=                                              .
    3．在平面直角坐标系中，二元一次不等式Ax+By+C>0表示在直线Ax+By+C=0的某一侧的平面区域．常用的判断方法是将        的坐标代入不等式Ax+By+C>0，若Ax+By+C>0成立则表示该点所在一侧的平面区域；若Ax+By+C>0不成立，则表示该点所在区域另一侧的平面区域.
简单的线性规划讨论在二元一次不等式等线性约束条件下，求线性目标函数z=ax+by的最大值或最小值的问题．一些实际问题可以借助这种方法加以解决．
求解简单的线性规划问题的基本步骤是：

①                   ，②                   ，③                  ，并下结论
4．曲线和方程的关系，反映了现实世界空间形式和数量关系之间的某种联系．我们把曲线看作适合某种条件P的点M的集合:    
P={M|P(M)}．
在建立坐标系后，点集P中任一个元素M都有一个有序实数对(x，y)和它对应，(x，y)是某个二元方程f(z，y)=0的解，也就是说，它是解集:
                         Q={(x，y)|f(x，y)=0)   
中的一个元素．反过来，对于解集Q中任一元素(x，y)，都有一点M与它对应，且点M是点集P中的一个元素．P和Q的这种对应关系就是曲线和方程的关系．

    5．本章介绍了圆的标准方程、一般方程和参数方程．圆心为(a，b)、半径为r的圆的标准方程为:
                                                .
                      

参数方程为:                                    (           )
                                                 .
圆的一般方程为：                              (其中               )

圆的一般方程是关于x、y的二元二次方程，但并非所有的二元二次方程都表示圆，一般的二元二次方程Ax2+Bxy+Cy2+Dx+Ey+f=0表示圆的出充要条件是：


                                              .
                                              .
                                              .
圆的标准方程明确地指出了圆心和半径；圆的一般方程突出了方程形式上的特点，它没有xy项，并且x2、y2项的系数相等；
圆的参数方程则直接指出了圆上点的横、纵坐标x、y的特点．
6.直线与圆的位置关系分有          、          、          三种.

判断直线与圆的位置关系的常用方法有两种：

一种是通过                                                            来判断.

另一种是通过                                                          来判断

7. 圆与圆的位置关系有        、         、         、          、         五种.

常用                                                  来判断圆与圆的位置关系.

8. 直线
[image: image392.wmf]b
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的方向向量是                                                .
9. 解析几何的基本思想方法是                       、                        .
    二、学习过程中需要注意的问题
    (1)在本章学习中，除要掌握直线和圆的方程的基础知识外，还要对所介绍的独特的数学方法——坐标法引起重视．我们是在平面直角坐标系中研究直线和圆的有关问题的．例如，在研究了直线方程的各种形式之后，还研究了两条直线平行与垂直的条件、两条直线的夹角、交点以及点到直线的距离等有关直线的基本问题．要注意学习如何借助于坐标系，用代数方法来研究几何问题，体会这种方法所体现的数形结合思想．
    (2)直线和圆是基本的几何图形，在初中几何里已经学习了一些有关知识，要注意在本章学习中综合已有知识；此外，还要注意综合运用三角函数、平面向量等与本章内容关系比较密切的知识．在处理有关直线的许多问题中，向量是一种重要而有效的工具．
    (3)曲线方程是解析几何的重要概念，我们学习的曲线方程有两类．一类是普通方程，它直接给出了曲线上点的纵、横坐标之间的关系；另一类是参数方程，它通过参数建立曲线上点的纵、横坐标之间的关系．要根据实际问题确定选择哪一种形式的曲线方程有利于问题的解决．在求曲线方程时，若不容易直接求得普通方程，可考虑选择合适的参数，先求出曲线的一种参数方程，然后消去参数求得普通方程.
请同学们务必要重视基础知识和基本思想方法的复习巩固与整理！将各章知识条理化、系统化，建构自己的知识网络！
高中数学基础知识完全手册(八)( 圆锥曲线)
一、内容提要

    这一章的主要内容包括椭圆、双曲线、抛物线的定义，标准方程，简单几何性质，以及它们在实际中的一些应用．
    1．椭圆、双曲线、抛物线分别是满足某些条件的点的轨迹，由这些条件可以求出它们的标准方程，并通过分析标准方程研究这三种曲线的几何性质．
三种曲线的标准方程(各取其中一种)和图形、性质如下表：
	
	      椭    圆
	     双 曲 线
	      抛 物 线

	几何条件
	与两个定点的距
离的和等于常数
	与两个定点的距离的差的绝对值等于常数
	与一个定点和一条
定直线的距离相等

	标准方程
(焦点在x轴上)
	  
	 
	 

	图   形
	
	
	

	标准方程
(焦点在y轴上)
	   
	
	

	图   形
	
	
	

	顶点
坐标
	焦点在x轴时
	  
	
	

	
	焦点在y轴时
	
	
	

	对 称 轴
	    轴，长轴长    ；
    轴，短轴长    .
	     轴，实轴长    ；
    轴，虚轴长    .
	焦点在x轴时,    轴.

焦点在y轴时,    轴.

	焦点
坐标
	焦点在x轴时
	
	
	

	
	焦点在y轴时
	
	
	

	离心率 
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    .
	
	
	

	准线
方程
	焦点在x轴时
	
	
	

	
	焦点在y轴时
	
	
	

	  渐近线方程
	
	  
	


    2．椭圆、双曲线、抛物线统称圆锥曲线，它们的统一性如下：

    (1)从方程的形式看：在直角坐标系中，这几种曲线的方程都是二元二次的，所以它们属于二次曲线．

(2)从点的集合(或轨迹)的观点看：它们都是与定点和定直线距离的比是常数e的点的集合(或轨迹)，这个定点是它们的焦点，定直线是它们的准线．只是由于离心率e取值范围的不同.即当        时,轨迹是椭圆, 当         时轨迹是双曲线, 当       时轨迹是和抛物线.

(3)这三种曲线都可以通过平面截圆锥面而得到,因此都称为圆锥曲线．
3.坐标法是研究曲线的一种重要方法．本章在第七章的基础上进一步学习了求曲线方程的一般方法，如何利用曲线的方程讨论曲线的几何性质，以及用坐标法证明简单的几何问题等．
求曲线方程的一般步骤简记:             、             、             .几个步骤，在具体求解时常常省略证明，但要注明限制条件.
4.椭圆、双曲线、抛物线是常见的曲线，利用它们的方程及几何性质，可以帮助我们解决一些简单的实际问题．本章通过例题，给出了解决某些实际问题的一般方法．
5.圆锥曲线的光学性质
(1) 椭圆的光学性质: 从椭圆的一个焦点发出的光线，
经过椭圆反射后，反射光线交于椭圆的另一个焦点上(如图)
(2) 双曲线的光学性质: 从双曲线的一个焦点发出的
光线，经过双曲线反射后，反射光线是散开的，它们就好
像是从另一个焦点射出的一样. 即反射光线的反向延长线

经过另一个焦点.

(3) 抛物线的光学性质: 从抛物线的焦点发出的光线,

经过抛物线反射后，反射光线平行于抛物线对称轴.
在宇宙间运动的天体，如行星、彗星、人造卫星等,由
于运动速度的不同，它们的轨道有的是椭圆,有的是抛物线，
有的是双曲线. 
二、学习过程中需要注意的问题
    (1)这一章里导出了几种不同形式的椭圆、双曲线、抛物线的方程，其中最重要的是它们的标准方程,由这三种方程可以演变出其余的方程．学习时要抓住双基，熟悉并掌握这三种方程．

    (2)在工作和学习过程中，有时需要画出椭圆、双曲线、抛物线的图形．教科书中重点介绍了如何利用这些曲线的几何性质描点画图的方法．除此之外，还可以利用模板(如图)直接描绘出各种曲线，或根据椭圆、双曲线、抛物线标准方程基本量的几何意义画出它们的草图．画图时，要根据实际需要选择工具和方法．


    (3)学习本章的目的，不仅是为了掌握圆锥曲线的定义和性质，还要通过对椭圆、双曲线、抛物线的研究，进一步学习如何用代数方法(坐标法)研究几何问题，即要掌握坐标法．要学习一些常见的求曲线方程的方法，以及如何利用曲线的方程讨论曲线的几何性质等．

    (4)圆锥曲线是符合某种条件的点的轨迹，它可以看作是平面内的点按一定规律运动形成的，因此本章处处充满着运动变化的思想.学习这一章，要注意学习如何利用运动变化的观点思考问题，如何利用数学研究运动变化着的现实世界，以提高分析问题和解决问题的能力．

    (5)本章研究几何图形时，大量采用了坐标法，利用曲线的方程讨论曲线的性质，解决几何问题．由于几何研究的对象是图形，而图形的直观性会帮助我们发现问题，启发我们的思路，找到解决问题的有效方法，所以在解本章的题目时，最好先画出草图，注意观察、分析图形的特征，将形与数结合起来．

    (6)圆锥曲线在生产和日常生活中有许多重要的应用．为了解与椭圆、双曲线、抛物线有关的实际问题，首先要把实际问题转化为数学问题．要注意教科书中分析有关例题时，是如何对实际问题进行数学抽象，如何通过选择适当的坐标系使问题变得简单的．

高中数学基础知识完全手册(九)( 立体几何)
  一、内容提要
  本章内容主要有五部分：(1)平面的基本性质；(2)空间的平行与垂直关系；(3)空间向量； (4)空间的基本度量(距离与夹角)；(5)常见多面体，柱、锥的性质，球的性质及表面积与体积的度量．

    本章首先介绍平面的基本性质即三条公理，然后以这三个基本性质为基础推出直线和直线，直线和平面，平面和平面平行的判定与性质，直线和平面垂直的判定与性质．在此基础上，把平面向量推广到空间向量，用向量作为工具学习空间的垂直、距离与夹角的度量．最后学习常见多面体和球的性质．

    1.平面的基本性质


   公理1: 如果一条直线的      在一个平面内，那么这条直线上的所有点都在这个平面内．符号语言表述为:                                      .
公理2: 如果两个平面有一个公共点，那么它们还有其他公共点．这些公共点的集合是．
                                                         .
    公理3: 经过不在一条直线上的三点              一个平面．

    推论: 一条直线和直线    一点，两条     直线，两条     直线都可分别确定一个平面．

    2.平行

(1)直线平行关系的传递性．平行于同一条直线的两条直线平行(公理4)．
符号语言表述为:                       图形语言表述为:

      
                =>             ；    
                                                            .
(2)直线和平面平行的判定定理和性质定理

判定定理:如果             一条直线和           一条直线平行，那么这条直线和这个平面平行．
符号语言表述为:                       图形语言表述为:

      
                =>            ；    
                                                            .
性质定理: 如果一条直线和一个平面平行,经过这条直线的平面和这个平面相交, 那么这条直线和          平行．
符号语言表述为:                       图形语言表述为:

      
                =>             ；    
                                                            .
(3)平面和平面平行判定定理和性质定理

判定定理: 如果一个平面内的两条     直线平行于另一平面，那么这两个平面平行.

符号语言表述为:                       图形语言表述为:

      
                =>             ；     
推论: 如果一个平面内有两条     直线平行于另一平面内的两条直线, 那么这两个平面平行.

符号语言表述为:                       图形语言表述为:

      
                =>             ；    
                                                            .
性质定理: 如果两个平行平面同时和第三个平面相交，那么它们的交线            ．
符号语言表述为:                       图形语言表述为:

      
                =>             ；    
                                                            .
    3.夹角、距离与垂直
    (1)两条异面直线的夹角:过空间任一点作两条直线分别和两条异面直线平行，这两条直线所成的      或     就是两条异面直线的夹角．夹角为     时，称两条直线互相垂直．

    两条异面直线平移，夹角      ．

(2)直线和平面垂直判定定理和性质定理

判定定理: 如果一条直线和一个平面内的两条     直线都垂直, 那么这条直线和这个平面垂直． 

符号语言表述为:                       图形语言表述为:

      
                =>             ；    
性质定理: 垂直于同一平面的        平行，垂直于同一条直线的        平行．
符号语言表述为:                                                        

      
                =>             ；                   =>            
(3)三垂线定理和逆定理

三垂线定理: 在平面内一条直线,如果和平面的                            垂直,那么它也和                          垂直.

符号语言表述为:                       图形语言表述为:

      
                =>             ；    
三垂线定理的逆定理: 在平面内一条直线,如果和平面的                   垂直, 那么它也和                     垂直.
符号语言表述为:                       图形语言表述为:

      
                =>             ；    
(4)直线和平面的夹角是直线和其在平面内的      的夹角．
(5)二面角的度数等于二面角的       的度数．

(6)平面和平面垂直判定定理和性质定理

两个平面垂直的定义：两个平面所成的二面角是    度时,称两个平面互相垂直.
两个平面垂直的判定定理:如果一个平面经过另一个平面的           ,那么两个平面互相垂直.

符号语言表述为:                       图形语言表述为:

      
                =>             ；    
两个平面垂直的性质定理:如果两个平面互相垂直, 那么在一个平面内                

的直线垂直于另一个平面.

符号语言表述为:                       图形语言表述为:

      
                =>             ；    
(7)距离:本章主要介绍了点到平面，直线和平面，平面和平面，两条异面直线的距离．求距离主要运用向量的数量积运算、正弦定理和余弦定理(勾股定理)．

    4.空间向量

    (1)向量加法与数乘向量的基本性质．

                （加法交换律）；           （加法结合律）；           (数乘分配律).

(2)向量数量积的性质 
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(3)空间向量基本定理:给定空间一个基底{
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}，对空间任一向量
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 }上的坐标．
(4)推论:设O、A、B、C是不共面的四点，则对空间任一点P, 存在唯一的有序实数组x，y，z，使                             .当                时，A、B、C、P四点共面.
    5.多面体与球 
	名  称
	性    质

	棱  柱
	(1)侧面和经过不相邻的两条侧棱的截面是             ；

(2)两底面平行，并且平行于底面的截面与底面是      的多边形．

	直棱柱
	侧棱       底面，各侧面是     形．

	正棱柱
	底面是       形的直棱柱．

	平行六面体
	底面和侧面都是         形，是中心对称图形．

	长方体
	底面和侧面都是    形，对角线相等．

	正方体
	     相等，各面都是     形．

	正多面体
	各面是     的正多边形，正多面体只有     种．

	棱  锥

	(1)底面是多边形，各侧面是                的三角形；
(2)平行于底面的截面与底面       ，它们的面积的比等于顶点到截面的距离与棱锥高的      比．

	正棱锥
	(1)底面是       形，顶点在底面内的射影是底面的      ；

(2)各侧棱相等，侧面是全等的            形．

	球
	(1)截面是     ,过球心的截面是       ；

(2)球心和不是大圆的截面的圆心的连线       截面；

(3)球面积S=        ，球体积V=          ．


     2．学习过程中需要注意的问题

     (1)要注意把自己对图形的直观认识上升到理性认识．这一章，我们学习几何的主要方法是逻辑推理的方法，正确地掌握概念是我们进行综合推理与运算的基础．例如对于平面，在直观上我们很容易区分物体的表面是平的还是弯曲的，这是因为通过生活实践，我们已经掌握了平面的直观特征，但掌握平面的直观特征只是我们学习空间图形性质的起点，我们还必须通过平面的三条基本性质来认识平面，并掌握平面的概念和平面的向量表示式，这样才能运用平面的基本性质和平面的向量表示式进行推理．

    (2)注意平面图形的性质与空间图形的性质之间的联系和区别．本章实质上是把平面几何中学过的垂直、平行、勾股定理等性质推广到空间并转化为向量表示式．学习时，首先要复习平面图形和平面向量的性质，然后再思考如何把平面图形和平面向量的性质推广到空间．

(3)几何研究的一种重要思路是代数化．本章我们重点学习了空间向量，把空间图形的性质代数化，用运算推理来学习几何．要把学习的重点放在用向量代数的方法解决几何问题上．要注意培养自己利用向量的代数运算进行推理的能力．
高中数学基础知识完全手册(十)( 排列、组合和概率)
一、内容提要
(1)本章的主要内容是排列、组合、二项式定理和随机事件的概率.

(2)分类计数原理与                 是关于计数的两个基本原理．它们不仅是推倒排列数公式和组合数公式的基础，而且其应用贯穿于本章始终.两者的区别在于, 分类计数原理与分类有关，分步计计数原理与分步有关.

(3)排列与组合主要研究从一些不同元素中，任取部分或全部元进行排列或组合,求共有多少种方法的问题．区别排列问题与组合问题要看是否与顺序有关. 与顺序有关的属于排列问题，与顺序无关的属于组合问题.
    (4)排列与组合的主要公式有:

    (a)排列数公式:  
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(b) 组合数公式: 
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(c)组合数性质 :                            （剩余原理）

                                           （分类原理）
(5)表示二项式的幂展开的二项式定理是
                  (a+b)n=                                   .
其中各系数就是组合数
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，它叫做第r+1项的二项式系数；展开式共有n+1项, 其中第r+1项,记做
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    (6)实际生活中所遇到的事件包括必然事件、不可能事件和随机事件．随机事件在现实世界中是广泛存在的．在一次试验中，事件是否发生虽然带有偶然性，但在大量重复试验下，它的发生呈现出一定的规律性，即事件发生的频率总是接近于某个常数，在它附近摆动,这个常数就叫做这一事件的概率 
    (7)在概率的计算中，通常将一个事件的频率的稳定值近似地作为它的概率．但对于某些事件，也可以直接通过分析来计算其概率．如果一次试验中共有n种等可能出现的结果，其中事件A包含的结果有m 种，那么事件A的概率P(A)是       ．从集合的角度看，一次试验中等可能出现的所有结果组成一个集合I，其中事件A包含的结果组成I的一个子集A，因此事件A的概率 P(A)=                   ．
    (8)                  的两个事件叫做互斥事件．当A，B是互斥事件时，
                           P(A+B)=                  ．
    其中                两个互斥事件叫做对立事件．  当A，B是对立事件时，
                           P(B)+P(A)=       ．
    如果一个事件是否发生对另一个事件发生的概率     影响，那么这两个事件叫做相互独立事件．当A，B是相互独立事件时，
                           P(A·B)=           ．
     (9)如果事件A在一次试验中发生的概率是P，那么它在n次独立重复试验中恰好发生k次的概率
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实际上，它就是二项展开式[(1一P)+P]n，的第(k+1)项．
    二、学习过成中需要注意的问题
    (1)对于一些容易混淆的概念，如排列与排列数、组合与组合数、排列与组合、二项式系数与二项展开式中每项的系数、互斥事件与对立事件等，应注意弄清它们之间的联系与区别．
    (2)对于本章的一些公式，要注意运用它们的前提条件．例如，只有对于等可能性事件A来说，才能运用公式P(A)=m/n；只有对于互斥事件A与B来说，才能运用公式P(A+B)=P(A)+

P(B)；只有对于相互独立事件A与B来说，才能运用公式P(A·B)=P(A)·P(B)等等．
    (3)注意体会解决本章应用题的思考方法．正向思考时要善于将稍复杂的问题进行分解，解决有些问题时还要学会运用逆向思考的方法．
作业题:
    l.从4名男同学和6名女同学中选出7人排成一排．
    (1)如果要选出3名男同学和4名女同学，共有多少种排法?

    (2)如果选出的7人中，4名女同学必须排在一起，共有多少种排法?

    (3)如果选出的7人中，3名男同学必须站在中间，共有多少种排法?

2.甲、乙两人独立地解同一问题，甲解决这个问题的概率是P1，乙解决这个问题的概率是P2，那么其中至少有1人解决这个问题的概率是多少?

3.将并排的5个房间安排给5个工作人员临时休息．假定每个人可以进入任一房间，且进入各个房间是等可能的，求每个房间恰好进去1人的概率．
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